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BEARAR

«Aabda Hopauk» - coBpeMeHHOE TeNJI000MeHHOe 000py/10BaHue

CoBpeMeHHBII NMasHHBIA IUIACTHHYATHIA TeriooOMeHHUK [ [1[] mpoayKT MHHOBALMOHHBIX TEXHOJOIWil. MaccoBoe MPOU3BOACTBO M NPHMEHEHHE MasHHBIX
IUIACTHHYATHIX TEIUIOOOMEHHHKOB B IPOMBINUICHHOCTH, TPAHCIOPTHOM crpoutenbcTBe M chepe KKX Hauwamoce OykBanpHO B KoHIe 20 Beka.
Hcnonp3oBanue MasHHBIX IUIACTUHYATHIX TEIIOOOMEHHHKOB IIO3BOIMIIO COBEPUINTH KAUeCTBEHHBIH PHIBOK B IIOBBHIMICHUH 3((EKTUBHOCTH KOHTYPOB
TemnooOMeHa. Mcrnoap30BaHue MasHHBIX [IACTUHYATHIX TEINIOOOMEHHUKOB MO3BOJIMIO COBEPUINTh Ka4eCTBEHHBIH PHIBOK B MOBBINICHUH 3()(EKTHBHOCTH
TEIUIOOOMEHHOT0 000pyIOBaHMS. 3a CUCT CBOCH KOHCTPYKIHM M TEXHOJIOTMYHOCTU IasHHBIC IUIACTHHYATHIC TEIIOOOMCHHHMKH 3HAYUTENIBHO JCIICBIIC,

s dexTrBHEE 1 HaJIeHKHEE ANBTEPHATUBHBIX PEIICHHUI.

[lasiHHBIE TIACTHHYATHIC TEIIOOOMEHHUKH NpeaAHasHAYCHbI Ul Iepeaadn TEIUIOBOI OHEPruu OT OJAHOI'0 TEIJIOHOCUTEIIA K APYromMy 0e3 CMeIIMBaHus

)KI/IHKOCTCﬁ WJINA Ta30B U MOXKET UCTIOJIB30BATHCA B PA3JIMYHBIX TEXHOJIOTHYECKUX MPOIeccax.

TlasiHHBIC MIacTUHYATHIE TEMJIOOOMEHHUKH COCTOST M3 CTAlIbHBIX IUIACTHH, CKPEIUICHHBIX MEXKAY CO00#l MmaikoW WM CBapKOi. 3a CYET CrelHaIbHOM
(hopMbI TOQPHPOBAHHOIN MMOBEPXHOCTH TEIUIOOOMEHHBIX IUIACTHH, NMpU COOpKe, MEXIy HHUMH 00pa3yloTcs KaHalbl ISl HUPKYJSIIHH Pa3sIHIHBIX
TeIJIOHOCUTENeH, M olecrieunBaercsi d(QQEKTUBHAS TeIUlonepeaaya MpU MHUHMMAJIbHOM CONPOTHUBICHHH IOTOKY W IPU KOMIIAKTHBIX pa3Mepax

TEIJI00OMEHHHUKA.

Co3panmne MassHHOI0 TEIJIOOOMEHHHKA

Z[JIS[ CO31aHHus IIassHHOT'O IUIaCTUHYATOI'O TEII00OMEHHUKA TIPUMCHSIOTCA COBPEMCHHBIC CHUCTEMBI

AaBTOMATH3UPOBAHHOTO TPEXMEPHOIO MPOEKTHpOBaHUs. Pa3pabaTbiBaeTcsi KOHCTPYKUMS, IPOBOASATCS YMCIEHHBIE OKCHEPHUMEHTBI, CO3/1aeTCst
KOHCTPYKTOPCKAsl, TEXHOJIOTHYECKasi W OKCIUTyaTallHOHHAs IOKyMEHTalus. DTO IO3BOJISIET NPOW3BOAUTH W BBIBOJUTH Ha PBHIHOK WHHOBAIIMOHHBIC

HOPOJYKTHI B KpaTYalIlIie CPOKU.

Bce pa3pa6aTLIBaeMLIe NPOAYKTBI NPOBEPAIOTCA Ha T'MAPO- U TCPMOAMHAMHYECKHUX CTCHIAX, NMOABEPraroTCsad MPOYHOCTHBIM HCHBITAHUAM, 3HAYUTCIBHO

TIpEeBBhIIIAOIINUM paGotme 3Ha4YCHUA.

Tlocne ucnpiTaHUi ONBITHBIX 00PA3LOB HAYMHACTCS MPOLECC MPOEKTHPOBAHUS M H3TOTOBJICHHS NPOM3BOJCTBEHHOW OCHACTKH IJISI CEPUHHOrO BBINMYCKa

HPOJYKIHU.

Jlns mpou3BOACTBA KOMIUIEKTYIOIINX TEINIOOOMEHHUKOB M M3TOTOBIICHHUSA TOTOBBIX W3/CNHI IPUMEHSETCS BBICOKOTEXHOJIOIMYHOE aBTOMATH3UPOBAHHOE
HPOM3BOJCTBEHHOE TEPMUYECKOE M MeTauoobpabaThiBatomee 06opynoBaHHe. IIPUMEHSIOTCS BBICOKOCKOPOCTHBIE IPECC-TMHUM JUIS  IITaMIIOBKH
TEIUIOOOMCHHBIX IUIACTHH, TOKapHBIe oOpaOatbiBatomme HEeHTpbl ¢ UIIY 11 H3roTOBIEHUS COCIWHHTENBHBIX IAaTPyOKOB, BBICOKOTEMIIEpATypHas
WHIYKIMOHHAs BaKyyMHas Ie4b, CO CTENeHbI0 BakyyMma 10 10-5 muunbap u temneparypoid Harpesa Ooiee yem 1200°C, st maiiku Terio0OMEHHHUKOB €
HCIIOJIB30BAHMEM MEIY WM JPYroro THIIA IIPUIIOS, MPOU3BOIUTEIBHBIC HCIBITATENBHBIC MAIIWMHBL. B NPON3BOACTBE IPHMEHSIOTCS U COBPEMEHHEIC
JIa3epHbIE TEXHOJIOTHH AN MPOM3BOJCTBA CHIIOBBIX AeTalled KOHCTPYKIUH, CBApKH TEIUIOOOMEHHBIX INIACTHH B PEHICHUSX, HE TOIYCKAIOIUX IPHIMCHCHUS
HpunoeB (MHUIIEBOE INPUMEHEHHE U XHMMUYECKas INPOMBIIUICHHOCTb), HPUBAPKH HPHCOCAMHHUTENBHBIX W MOHTaXHBIX 3JIEMEHTOB, MAapKUPOBKH

TEIII00OMEHHUKOB.

Teopust TenJoBOro ooMeHa
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CMCIIMBAHUA X(HHKOCTCﬁ WJIK Ta30B.

TeruiooOMeH mpou3BoaUTCS MO IBYM KOHTypaM. K mpumepy, 1o OfHOMY KOHTYpY TeIUIOOOMEHHMKa IepeMeIlaeTcss TeXHUUYecKas ropsiyas BoJa OT
TEIUIOCTAHIUHU (TEIUIOHOCUTEIIB), a IO JPYroMy KOHTYpY HepeMelaeTcsl XONOJHas CaHUTapHas Boja OT BopokaHanma. IIpoxons depe3 TEINIOOOMEHHUK,

caHuTapHas Bojia HarpeBaercs 10 45 uiau 60°C u nanee mogaercs mOTPeOUTENSIM B JKUIIBIC JI0MA U TIPEIIPHUSITHS.

HpH TaKoi TCIUIONEpeaauC B KOHTYpax TEIUIOOOMEHHHKA MOTYT OBITE pas3HbIC pa60qI/Ie JAaBJICHUS CpEa. HaHpI/IMCp, TEXHUYCCKas ropsdas BOAa MOXKET

[10/1aBaThCs MOJ AaBieHueM a0 16 bap, a naBneHne noxaun CaHUTapHOH X0NOAHON BOJBI MOXKET JOCTHraTh TONBKO 5 bap.

IToTokn mepeMeniaeMbIX BHYTPH TCILIOOOMEHHHKA JKMAKOCTEIl OBIBAIOT JIAMHHAPHBIMH U TypOyJIeHTHbIMH. JlaMuHapHBIH motok [J (1[0 9TO paBHOMEPHBIi
OJTHOPOJIHBIH TOTOK, KaK MPaBHIIO, ¢ HEOONBIION CKOPOCThI0. TypOyJIeHTHBII TOTOK HEOAHOPOJICH, IIEPEMELINBAIOLIMICS C BBICOKOH CKOPOCTBIO, TIOXOXKUIT
Ha TopHywo peky. Camas s¢¢exTHBHas Temonepeaaya MPOUCXOTUT NMPH TypOYJICHTHOM MOTOKE. 3a CU€T Hajdu4us B TEIMJIOOOMEHHUKE Pa3BHTOM
ro()pUpOBaHHON MOBEPXHOCTH TEIUIOOOMEHHBIX IUIACTUH TYpPOYJICHTHBIH MOTOK JOCTUTaeTCs MPH 3HAYUTEIBHO MEHBIINX cKopocTsix. Kougwurypamms

PHCYHKA IUIACTHH 3aBUCHUT OT PAa3IMYHBIX TEIUIOHOCUTENEH U APYTUX IKCILTyaTallMOHHBIX IapaMeTPOB.

ITomumo 3(1)(1)CKTI/IBHOFO Termioo0MeHa Typ6yJ’IeHTHLIﬁ NOTOK HPENATCTBYCT O6pa30BaHI/IIO I'pA3CBBIX OTJIOKEHUH M HAKUIIK B KaHaJIaX IJIACTUHYATOrO

TEIUIOOOMCHHHKA, 33 CYET 3(eKTa CaMOOUHIICHNUS, U TIOBBIIIAET CPOK CIY>KOBI yCTpOIiCTBA.

OnHa 3 3a/1a4, CTOSAIIMX IMEpe]l MPOU3BOIUTEISIMU TEIIOOOMEHHOTO obopymoBanus [ [1[] su@ecneyeHne MHHUMAJIbHO BO3MOKHOIO CONPOTHBJICHHS
cpeaaM, MPOTEKAIIMM BHYTPH Tema000MeHHHKa. JlaHHBIA [OKa3aTelnb HAa3bIBaeTCs MOTEPSIMH JaBieHUs. I3Mepsiercst 3TOT TMoKas3arelb

YCTaHOBIICHHBIMU Ha BXOJIE U BBIXOJ¢ KOHTYPOB TeIiooOMeHHNKa. Enunnns! n3mepenus - xlla, bap.

IIpu BBIOOpE KOHKPETHOTO TEIUIOOOMEHHHMKA M3 THIIOPa3MEPHOrO psifia YYHTBIBAIOTCS MapaMeTphl MOTEPU AABICHHH HAa KOHTypax TEIUIOOOMEHHHKa. B

UHIMBHIYAIbHBIX TEILIOBHIX IMyHKTaX (MTII) BenmuunHa noTepu AaBlIeHHH qomyckaeTcs B mpezenax 18-20 klla Ha kaxIoM KOHTYpe.

Bricokuit omyck mo morepe JaBieHUs Ha KOHTYpax IO3BOJISIET NPUMEHSATh KOMIIAKTHBIE TEIJIOOOMEHHHUKH, KOTOphle jemesie. Ho Bbicokue morepu

JaBJICHUS IIPUBOJAT U K O6paTHOMy 3(1)(bCKTy — MOXXET HC XBAaTUTh MOIITHOCTH Hacoca. HO3TOMy, K BBIGOpy ITOM BEJIMUYUHBI TOAXOAT OUC€HB OCTOPOIKHO.

Bo BpEMs OKCITyaTallUu NasgHOT0 MJIaCTUHYATOTrO TEII000MEHHUKA BO3MOYKHO ITOBBILICHIE TMOTEPH AABJICHUSA U CHUKECHUE 3(1)(1)6KTI/IBHOCTI/I TEImI000MeHa.
HpH‘II/IHOﬁ pocTa NOTEPhb HABJICHUS SABJISICTCSA 3aCOPCHUE INPOTOYHBIX KaHaJIOB TEIIOOOMEHHHUKA HM3-3a HU3KOKAYeCTBEHHOIO TEIUIOHOCHTENA. B JJAHHOM

clrydae HpoGneMa 3(1)(1)CKTI/IBHO pemacTeCs IMyTeM NPOMBIBKHU IIPU MOMOIIH CIICHUAJIBHOT'O O60pyl[0BaHI/I$[ 1 IPOMBIBOYHBIX PaCTBOPOB.

I'1aBHBIN MapaMeTp Npu BbIGOpe Temioo6MenHnKka [] [0 mIomaab NOBEPXHOCTH TelioodMerfeM Gosibliie IUION[AAb TEIIIOOOMEHa MEXIy CpelaMmy,
TeM 3 peKTHBHEE MPOTEKAET TeII0o0MeH. Ionans MoBepXHOCTh TEIUIOOOMEHA B PaMKaX OJHOTO F€OMETPHYECKOro pa3Mepa yBEIMYHUBAIOT IIPH TOMOIIH
rIIyOOKOH MevaTH IIACTHHBI M NPUIAHUS CHEHUaIbHOTO y30pa rodpupoBanus. Hanbonee pacnpocTpaHeHHbIH y30p roppupoBaHus OOBIYHO IIEBPOHHBIN

Hn «B éJ'IO‘IKy)) HarOMUHAET JIATUHCKYIO V.

TennooOMEHHUKH MOTYT HasThCS U3 INIACTHH Pa3IMYHON KOH(Urypanuu roppuposanHoil nosepxHoctd: H, M, L mnn ¢ nomepeMeHHON KOHHUTYparyei
IIACTUH. YToN mTamnoBaHHoro npodurd miactudsl H Gonbme deM y maactusbl L. IInactuna H mdyume moaxoZuT As HEKOTOPHIX TeMIEPaTypHBIX
pexumoB, yeM miactuHa L. Y3op H o3HauaeT BBICOKYIO NMOBEPXHOCTh TeIlonepenaud ¢ yriom mespoHa 180 rpamycos. Takoii yzop obGecneuyuBaeT
MaKCHMAaJbHYyIO TeIUIoIepesady, U IpU 3TOM CO3JaeTCs BBICOKOE CONPOTHBIEHUE cpeje TeluloHocuTens. TemnooOMeHHUKHU ¢ miacTuHamu H obmamaror
GosblIel TEMIONPOBOAHOCTBIO, HO Y HHMX TaKXKe BBIIE IOTEPU AaBlieHHA. Y IUIACTHH ¢ KoHHrypamuei yria L muomanb MOBEpXHOCTU TEIIOOOMEHa
HIDKE, HO U COIIPOTHBJICHHE IIOTOKAM Cpe/bl 3HAYHTENbHO HIDKE, YTO HEOOXOIMMO JUIS TEIIOOOMEHa TaKHX BS3KHX cpell Kak, HalpuMep, Macio,

STUJICHIJIMKOIB. Y TUIACTHH C yrioM M cpelHue XapakTepuCTUKH TeriooOMeHa, Haxousuecs Mexxay H u L.



